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APROVEITAMENTO DO REJEITO DAS INDUSTBIAS DE
BENEFICIAMENTO DO CAULIM PARA A PRODUCAO DE TINTA
ECOLOGICA A BASE DE TERRA

Gislaine Handrinelly de Azevedo '
Adriana de Fatima Meira Vital ?

Resumo

A pesquisa objetivou apresentar fundamentos praticos para embasar o uso do rejeito do caulim na confeccao
de tinta ecolégica (geotinta), como alternativa econémica e sustentavel. O rejeito do caulim foi coletado as margens
da BR 230, préximo ao municipio de Juazeirinho-PB. A tinta ecolégica foi preparada utilizando-se o rejeito, agua e cola
branca. Para verificacdo do potencial da tinta ecolégica, foi pintada uma parede de alvenaria. Os resultados preliminares
atestam que este residuo caulinitico € uma excelente matéria-prima para fabricacao de tinta ecolégica, demonstrando,
potencial para ser utilizado na pintura de paredes internas. Conclui-se que ha viabilidade na utilizacdo do rejeito do
caulim como alternativa para a confeccao de tinta ecoldgica, oportunizando novo direcionamento de uso desse material
descartado no ambiente.
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USE OF THE REPLY OF CAULIM’S BENEFITING INDUSTRIES FOR THE
PRODUCTION OF EARTH-BASED ECOLOGICAL INK

Abstract

The objective of this research was to present practical foundations to support the use of kaolin waste in the
production of ecological paint (geotinta) as an economical and sustainable alternative. The kaolin reject was collected on
the banks of BR 230, near the municipality of Juazeirinho-PB. The ecological ink was prepared using the waste, water and
white glue. To verify the potential of the ecological paint, a masonry wall was painted. Preliminary results confirm that this
kaolinite residue is an excellent raw material for the manufacture of ecological paint, demonstrating the potential to be
used in the painting of internal walls. It is concluded that there is feasibility in the use of kaolin waste as an alternative for
the ecological ink making, providing a new direction of use of this material discarded in the environment.
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I INTRODUCAO

A exploragao dos recursos ambientais esta presente
na histéria da humanidade desde os primérdios da civilizagao,
sobretudo a partir do desenvolvimento da agricultura que,
ao permitir a fixacdo dos povos fez com que buscassem
na natureza utilidade para suas construcdes, utensilios
domésticos, ferramentas de trabalho ou ostentacao, como
no caso da exploragao das pedras preciosas.

A exploragao mineral é milenar, tendo sido responsavel
pelo intenso desenvolvimento econémico e social das
sociedades, sobretudo com a Revolucao Industrial, e é, na
atualidade, um dos setores basicos da economia dos paises,

contribuindo de forma decisiva para o bem estar e a melhoria
da qualidade de vida das pessoas, sendo fundamental para o
desenvolvimento de uma sociedade equanime, desde que
seja operada com responsabilidade social, estando sempre
presentes os preceitos do desenvolvimento sustentavel.
A atividade, contudo, causa um impacto ambiental
consideravel, pois altera intensamente a area minerada e
as areas vizinhas, onde sao feitos os depésitos de estéril
e de rejeito (co-produtos). Os efeitos ambientais estao
associados, muitas vezes, aos residuos gerados e descartados
sem nenhum tipo de programa de reciclagem eficiente.
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As industrias de processamento e beneficiamento
mineral se destacam pela quantidade de residuos produzidos,
que caminha paralelamente ao volume de producao, o que é
de extrema preocupacao para ambientalistas e pesquisadores,
em virtude do aumento crescente da producao mineral nos
ultimos anos em todo mundo [1].

Os principais problemas oriundos da mineracao podem
ser englobados nas categorias: poluicao da agua, poluicao do
ar, poluicao sonora, poluicao do solo, subsidéncia do terreno,
incéndios causados pelo carvao e rejeitos radioativos [2].

As principais fontes de degradacao sao devido
ao descarte inadequado de rejeitos decorrentes do
processo de beneficiamento. Um exemplo é a indUstria
de beneficiamento de caulim que produz um percentual
de residuos correspondente a aproximadamente 75% do
volume total explorado [3].

Os processos produtivos eficientes tém forte
influéncia sobre os aspectos de desempenho competitivo,
por meio da fabricacao de produtos e servicos sem erros,
que minimizem as perdas durante o processo [4].

Percebe-se, entao, que ajustamentos operacionais
nas atividades de extragcao de minério, que proporcionem
uma reducdo ou reutilizagdo desses rejeitos, tornaram-se
fundamentais para ganhos de produtividade e competitividade,
que hoje sao diferenciais nas empresas que se posicionam
satisfatoriamente no mercado.

A reciclagem e a reutilizagdo dos residuos minerais
sao excelentes alternativas a deposicao em aterros e ao seu
descarte indiscriminado dos residuos, reduzindo custos dos
geradores desses materiais e/ou minimizando os impactos
ambientais do seu inadequado tratamento e manipulacao,
tendo ainda relevancia no segmento econémico que
incorpora o residuo, podendo est4 associada a economia
de matérias-primas nao renovaveis e energia, diversificacao
de matérias-primas e/ou reducao de custos de producao
e o dano ambiental.

A década de 90 marca as primeiras medidas consistentes
no Brasil para o aproveitamento de residuos e rejeitos na
proposta de construcdo sustentavel, com estudos mais
sistematicos e resultados mensuraveis sobre a reciclagem,
reducao de perdas e de energia [5].

Nesse contexto surgiram as chamadas edificacoes
sustentaveis, também chamadas inovagao verde e ecoinovagao,
desenvolvidas para que os recursos naturais sejam usados de
forma racional, sendo utilizados materiais ecologicamente
corretos, para alterar o minimo possivel o ambiente no
qual estao inseridas, promovendo qualidade de vida e bem
estar, sem perder em critérios técnicos e elegancia, sendo
um novo nicho de mercado [6].

A incorporacao de praticas de sustentabilidade na
construcao é uma tendéncia crescente no mercado, cujos
postulados sdo observados e exigidos por diferentes atores
sociais — governos, consumidores, investidores, associacoes —
que alertam, estimulam e pressionam o setor da construcao
a incorporar essas praticas em suas atividades [7]

O uso de material alternativo nas pinturas vem ganhando
destaque na literatura. Nesse contexto, a utilizacao do rejeito
do caulim pode ganhar espaco compondo os principios da
bioarquitetura e bioconstrucao. Este trabalho apresenta a
viabilidade do aproveitamento do rejeito do caulim como
matéria-prima para a confeccao de tinta ecolégica, tanto
como uma alternativa sustentavel para minimizar os danos
ambientais, provocado pelo seu acimulo, como, também,
uma possibilidade de atribuir geracao de renda a partir de
agregar valor ao rejeito.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Local de Coleta do Rejeito do Caulim

Foram coletadas amostras de rejeito de caulim
provenientes de trés areas de descarte de empresas
localizadas na cidade de Juazeirinho-PB, e depositados as
margens da BR 230 (Figura ).

Juazeirinho esta localizado na unidade geomorfolégica
paraibana da Superficie da Borborema, na Mesorregiao da
Borborema e Microrregido do Seridé Oriental. A posicao
geografica estd limitada pelas longitudes 36°28’13”0O e
36°40’37”0 e latitudes 6°53'20”"S e 7°11’18”S [8].

O clima é do tipo semiarido (Bsh) quente e seco, com
chuvas de verao e a vegetacao é tipica do bioma Caatinga.
A éarea territorial é de 467,52km? com uma populacio
de 16.776 habitantes, com densidade demografica de
35,88hab/km? (IBGE).

Quanto aos solos, sdo jovens, de pouca profundidade,
claros, destacando-se como principais classes os PLANOSSOLOS
NATRICOS, NEOSSOLOS LITOLICOS, NEOSSOLOS

Figura |. Disposicao do rejeito do caulim as margens da BR 230.
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REGOLITICOS e LUVISSOLOS CROMICO. O relevo é
montanhoso, destacando-se as serras dos Borges e das
Carneiras [9].

2.2 Confeccao da Geotinta com Caulim

Para o preparo da tinta ecoldgica foi utilizado o
rejeito do caulim, cola branca e 4gua. As proporgdes para
a fabricagao da tinta necessaria a aplicacao no ambiente
estudado corresponderam a 4 quilos de rejeito, 2,5 litros
de 4gua e 600 ml de cola. Essa composicao foi baseada nos
trabalhos de [10-12]. As etapas que compreende a confeccao
da geotinta sdo mostradas na Figura 2.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois da coleta dos rejeitos, as amostras foram
encaminhadas ao Laboratério de Solos da UFCG campus
Sumé, para proceder a atividade pratica de confeccdo da
geotinta. Inicialmente, procedeu-se o primeiro processo
no tratamento do caulim, a moagem para extrair possiveis
impurezas do material (matéria organica, cascalhos, pedriscos),
presentes no material em funcao das condicoes de descarte
no ambiente de coleta.

A seguir o material foi homogeneizado no equipamento
Yodder para separagao de particulas grosseiras e finas e selecao
do rejeito de caulim que melhor atendia as especificacoes

da proposta (brancura, granulometria fina) para dar inicio as
etapas da confeccao e aplicacdo da tinta ecolégica na parede.

Amostras do rejeito coletada foram misturadas a agua
para que apés a decantagao as proporgoes fossem visiveis.
Os resultados sao apresentados na Figura 3.

O rejeito identificado como mais apropriado (béquer |)
foi selecionado para dar inicio ao processo. A principio foi
preparada uma pequena amostra de tinta para observagao da
consisténcia para fixacao da tinta em superficie de ceramica.
A quantidade de material usado foi 50 g de rejeito, 20 ml
de agua, fazendo-se uso de 8 ml de cola branca, como
aglutinante. A superficie de revestimento foi uma lajota de
ceramica (Figuras 4 e 5).

A amostra foi colocada a secar em ambiente aberto
(Atelié da Geotinta/CDSA) por um dia. Verificou-se que
a geotinta a base de rejeito de caulim nao descolou, nem
apresentou descascamento ou formacao de fissuras e bolhas,
dessa forma procedeu-se a confecgao da tinta para pintura
da parede de alvenaria, produzindo geotinta em maior
escala para aplicagdo, mantendo-se a mesma proporcio
do inicio (Figura 6).

A parede utilizada para o estudo de caso teste esta
localizada no interior do Armazém de Sementes (Espaco
de Educacao em Solos — CDSA/UFCG) e compreende uma
area de 8 m?, revestida com cal (Figura 7).

Foram aplicadas duas demaos de tinta. De modo
a cobrir toda a superficie da parede, utilizando um pincel
tipo escova retangular para pintura com cerdas sintéticas

MOAGEM E
PESAGEM DO e
;gtﬂg 38 LIMPEZA DO SELECAO DA ELL M REJEITO COM A ADICAO DA COLA
i REJEITO BV ATERIA-PRIMA T CA(;AO AGUA
DA AGUAE COLA
UTILIZADAS

Figura 2. Etapas para a confecgao da geotinta.

Figura 3. Testes iniciais com rejeito de caulim.
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Figura 7. Aspecto inicial da parede de alvenaria para o estudo de caso.

Figura 4. Rejeito de caulim utilizado na confeccdo da geotinta.

Figura 8. Aspecto inicial da parede de alvenaria para o estudo de caso.

Figura 5. Peca de ceramica pintada com geotinta.

de dimensao 17 x 7,5 cm. A atividade foi conduzida pelo
pintor amador, bolsista do PASCAR e monitor do Alelié da
Geotinta (Diogo dos Santos Oliveira) (Figura 8). A pintura
foi realizada em sentido vertical, procurando manter a
cobertura dos espacos porosos da parede (Figura 9).

A parede pintada com geotinta, tendo por base o
rejeito do caulim, foi monitorada por uma semana, quanto
aos aspectos de formacao de bolhas, descascamento,
fendilhamento, rachaduras e emboloramento, nao tendo
sido verificado nenhuma dessas situacoes.

A tecnologia presta-se adequadamente a atividade de
pintura, nao tendo sido observadas formacdes de manchas,
bolhas, fissuras ou desbotamento [I 1].

Em atividade de pintura com geotinta utilizando o
solo como matéria prima, a tinta de terra evidenciou-se
como alternativa que agrega valor as atividades estéticas
na construcao civil, demonstrando que é possivel se aliar
sustentabilidade, economia e conservagao ambiental [10].

A pesquisa ora apresentada demonstrou que a partir da
Figura 6. Bandeja com a tinta pronta para uso na parede. matéria prima obtida de materiais alternativos, especialmente
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Figura 9. Pintura com geotinta da parede de alvenaria finalizada.

os rejeitos das atividades de mineragao, é possivel preparar
tintas com elevado apelo social e ambiental.

A geotinta, tendo por base o rejeito do caulim,
apresentou caracteristicas similares as observadas nas tintas
industrializadas: capacidade de cobertura, secagem rapida e
resistente, com boa aderéncia a superficie. Acrescente-se
o valor econémico, inclusive do ponto de vista energético,
quando comparada a uma tinta industrializada.

4 CONCLUSOES

Ao final do trabalho foi desenvolvida uma tinta a base
de solo com matérias de rejeito de caulim, um ponto a se
considerar seria a facilidade de obtencao dos materiais que
acompode e no seu desenvolvimento de criagao e aplicacao.

Verifica-se que o rejeito do caulim mostrou-se como
um excelente material na composicao da tinta a base de
terra, apresentando caracteristicas que o qualificam e que
torna o material como mais uma opgao na pintura e nas
praticas sustentaveis.
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